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Przedmioty wprowadzajace

Matematyka/ wymagania wstepne: znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego
oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Fizyka/ wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych praw fizyki

Mechanika techniczna / wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych réwnar
statyki, kinematyki i dynamiki

Semestr / kierunek studiow

IV semestr / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autor / autorzy

pptk dr inz. Zdzistaw Hryciow

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdéw i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Skrécony opis przedmiotu

Podstawowe pojecia dynamiki maszyn. Zasady budowy modeli matematycznych.
Metody formutowania réwnai ruchu, modele matematyczne. Charakterystyki
sprezystoéci elementéw maszyn i urzadzen. Drgania ukladu zachowawczego
i niezachowawczego o skoriczonej liczbie stopni swobody. Rezonans. Badanie drgan
elementéw maszyn. Drgania gietne i skretne watéw. Podstawy wibroizolacji.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

1. Podstawowe pojecia dynamiki maszyn / 1 / Zakres studium dynamiki maszyn.
Etapy studium dynamiki uktadéw. Modelowanie fizyczne: od ukiadu
rzeczywistego do ukladu fizycznego. Zasady budowy modeli matematycznych

2. Metody formutowania réwnan ruchu / 2 / Metoda energetyczna. Zasada prac
przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnanie Lagrange’a Il rodzaju.

3. Drgania swobodne i wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody /2 /
Formutowanie réwnania ruchu. Rozwigzanie zagadnienia drgar swobodnych i
wymuszonych ukfadu o jednym stopniu swobody. Zjawisko rezonansu
mechanicznego. Wykresy rezonansowe. Wplyw ttumienia na odpowiedz ukiadu.

4. Drgania swobodne i wymuszone uktadu o skoriczonej liczbie stopni
swobody / 2 / Formutowanie uktadu réwnar ruchu. Uogélnione zagadnienie na
warto$ci wlasne. Rezonans w uktadach o skoriczonej liczbie stopni swobody.

5. Drgania skretne i gigtne watéw, modele matematyczne watéw / 2 / Sztywno$é

walow - wplyw rodzaju podp6r i ksztattu watu. Predko$¢ krytyczna.




Samocentrowanie walu. Modele matematyczne watéw. Ukiady z przektadniami,
waly rozwidlone.

6. Zaliczenie wyktadu / 1

Cwiczenia audytoryjne:

1. Drgania swobodne i wymuszone uktadéw o jednym stopniu swobody /2/
Redukcja uktadéw. Formutowanie réwnania ruchu. Wyznaczanie czgstotliwosci
drgan wiasnych uktadu zachowawczego i niezachowawczego. Rezonans
mechaniczny i warunki jego zaistnienia. Wykres rezonansowy.

2. Drgania swobodne ukladéw o skoriczonej liczbie stopni swobody /2 /
Formutowanie uktadu réwnar w oparciu o réwnanie Lagrange'a Il rodzaju.
Uogdlinione zagadnienie na wartosci wiasne. Obliczanie czgstosci drgari
witasnych.

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badanie drgan swobodnych i wymuszonych elementu maszyny /2 /.
2. Badanie drgan watéw /2 /.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu / efekt uczenia sig / odniesienie do efektu kierunkowego

W1 /Ma wiedze w zakresie metod matematycznych niezbednych do opisu i analizy
dziatania podstawowych ukladéw dynamicznych maszyn, w tym metod
formutowania réwnan ruchu i rozwigzywania réwnarn rézniczkowych opisujgcych
drgania swobodne i wymuszone /K_W01.

W2 /Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike w tym wiedze niezbgdng
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych takich jak drgania harmoniczne,
tlumienie drgan i rezonans mechaniczny wystepujacych w uktadach dynamicznych
K_W02.

U1 /Potrafi postugiwaé sie metodami i modelami matematycznymi w celu analizy
uktadéw dynamicznych /K_U07.

U2 /Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania zadari
inzynierskich z zakresu dynamiki maszyn /K_UQS.

K1 /Student nabywa odpowiedzialnosci i umiejetnosci pracy w grupie podczas
realizacji zaje¢ laboratoryjnych /K_KO03.

Metody i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez studenta
zakiadanych efektow uczenia

sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Wykiad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego, ktéry obejmuje catos¢
tresci programu przedmiotu.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie ocen biezacych i ocen ze
sprawdzianéw pisemnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie ocen ze zlozonych sprawozdan.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie sprawdzianu pisemnego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia przedmiotu.




Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na podstawie aktywnosci na
¢wiczeniach i wynikéw sprawdzianéw pisemnych.

Osiagnigcie efektu W2, U2, K1 - sprawdzane jest na podstawie aktywnosci
studentow podczas zaje¢ laboratoryjnych i opracowanego sprawozdania z zajec.

Oceny osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Oceneg dobra plus otrzymuje student ktéry osiagnat zakiadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia sig na
poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuije student, ktéry osiagnat zakiadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty uczenia
sig na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogéiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogélniong nzal. otrzymuije student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia
sig na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wykiadach / 10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 4

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw / 22

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 9

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 9

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zajeé 2 udziatem nauczyciela / 6
12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 9

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

72 godz. / 2,4 ECTS, przyjeto 2,0 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 24 godz./ 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukows: 58 godz./ 1,5 ECTS
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